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THochste Zeil fir SENESENA S |

. dngewandte

"l Enerzie-Effizienz S8 - H R

SUDWARME 2. SUDWARME
Warme aus Holz fur Rapunzel
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Wie ist das Projekt entstanden ?

® Firmengrinder Herr Wilhelm besal’ bereits privat ein e
eigene Holzfeuerungsanlage

Entscheidender Aspekt:
Weg vom Ol - hin zum Holz aus der Region !

auch Umstellung auf Erdgas war keine Alternative
(Gas nur als Spitzenlast flr Rostanlage)

konsequente Umsetzung der Firmenphilosophie:
Umweltschutz aktiv praktizieren !

Wie ist das Projekt entstanden ? Warme aus Holz fir Rapunzel
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Kurze Rapunzel-Geschichte:

1974 Firmengrindung von Joseph Wilhelm u.
Jennifer Vermeulen

1975 Naturkostladen "Rapunzel” in Augsburg
1986 Umzug nach Legau (Hauptsitz), Rapunzelstral3e 1

viele Projekte und Aktionen im Bereich Bio-Anbau un
verwandten Themen angestol3en

2007 Erweiterung der Produktion, Umbaumafl3inahmen,
Im gleichen Zug: PV-Anlage und Umstellung der
Warmeversorgung auf 100% Holzhackschnitzel

Kurze Rapunzel-Geschichte Warme aus Holz fir Rapunzel
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Rapunzel und Umweltschutz:

® Beschaftigung mit Bio-Lebensmitteln ist im
Bewusstsein der Fa. Rapunzel eng verkntpft mit
Umweltschutz in allen Lebensbereichen
(Umweltmanagementsystem, Umweltbeauftragter,
definierte Ziele, Umweltberichte, u.a.)

Konsequenz: Umstellung der Warmeversorgung von
Heiz6l auf Holz

Besonderheit: auch die Spitzenlast Gber Holz

Die NATURKOST AG setzt bei der
Neugestaltung der Warmeversorgung, zu 100 %
Uber Holz, ein deutliches Zeichen zu mehr Effizienz
und zum aktiven Klimaschutz.

5
Rapunzel und Umweltschutz Warme aus Holz fir Rapunzel
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Warum SUDWARME als Contractor ?

Anregung Uber B.E.N-Mitglieder an Fa. Gaiser
Gebaudetechnik

Telefonische Anfrage = Kaltakquise

Fa. GAISER Gebaudetechnik = Kompetenzzentrum der
SUDWARME AG

Warum SUDWARME als Contractor ? TITEL Prasentation
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Wir ersetzen | ; ' . ' = Globales
Brennstoff |

durch Kapital RN . Sl lokales

und Know-how. L ' 2 . V" N Handeln.

!

Wir versorgen Geb&ude mit Warme, Kalte, Strom und Druckluft
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ARME Gesellschaft fir Energielieferung AG

Zusammenschluss von derzeit
31 Gebaudetechnikfachbetrieben

Grindung: 1993/94
Mitarbeiter: ca. 2.500

Rechtsform: AG
Grundkapital : 1,76 Mio.€

SUDWARME

SUDWARME Gesellschaft fiir Energielieferung AG Warme aus Holz fur Rapunzel
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Warme aus Holz fir Rapunzel

Unsere Kompetenzzentren
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teilung Zentrale - Kompetenzzentrum
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Betrieb

- Wartung

- Bedienung

: - Ferntiberwachung
Brennstoffeinkauf N - Instandhaltung
SUDWARME - Reparatur

" - Erneuerung

Akquise

Vertragsverwaltung

- Zahlungsverkehr
- Absicherung Vertrag m. Kunden

Zentrale

Finanzierung

Aufgabenteilung Zentrale - Kompetenzzentrum Warme aus Holz fir Rapunzel
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Warmeabnehmer

Rapunzel Naturkost AG - Legau Contracting:

~— : :
Die Contracting-Partner, GAISER und

SUDWARME, bieten der Rapunzel
Naturkost AG im Rahmen des
Warmelieferungsvertrages ein ,Rund-
um-Sorglos-Paket”.

Der Warmelieferungsvertag fuhrt alle
notwendigen Bausteine zusammen, von
der Brennstoffbeschaffung tber die

Contractor (= Warmelieferant) Planung, den Bau und den

. eigenverantwortlichen Anlagenbetrieb.
%N V Gaiser

SODWARME Neben einem festen Grundpreis bezahlt
SUDWARME AG JULIUS GAISER GmbH & Co. KG die Rapunzel Naturkost AG lediglich die

Gesellschaft fur Energielieferung GEBAUDETECHNIK n
Max-Planck-Strafl3e 5 Blaubeurer Stral3e 86 abgenommene Warme-
85716 Unterschlei3heim 89077 Ulm

Tel.: 089 /321 706 Tel.: 0731 /3987 -0
www.suedwaerme.de www.gaiser-online.de

Contracting Rapunzel Warme aus Holz fir Rapunzel
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Warum SUDWARME AG als Contractor ?
Technisches Konzept: vorher - nachher
Brennstoffversorgung

Kosten: vorher - nachher

Fazit: Das Besondere an diesem Projekt

Ubersicht Warme aus Holz fur Rapunzel
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Firmenstandort Legau
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Warmeversorgung der Fa.
aus regenerativen Energien

Firmengelande Rapunzel Warme aus Holz fur Rapunzel
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Technik vorher:

® 4 einzelne Heizzentralen
® Heizol als Energietrager

® Nutzungsdauer der Feuerungsanlagen erreicht

Technik nachher:

eine Heizzentrale mit Warmeverbund

2 Holzfeuerungsanlagen (Unterschubfeuerungen) mit
je 550 kW, d.h. auch Redundanz tber Holz

2 Pufferspeicher mit je 6.000 |

Technik vorher - nachher Warme aus Holz fur Rapunzel
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Technische MalRhahmen

Einbau der neuen Energiezentrale im Kellerbereichd es
neuen Produktionsgebaudes

Modernisierung des sekundarseitigen Heizungssystems
- Optimierung der Unterstationen  (hydraulischer Abgleich)
- neue Pumpen

- neue Regelanlagen

- neue Heizverteiler

-> dadurch Einsparung von 20 bis 30% Energie

Grundlast fur die neue Rostanlage (Trocknungsanlage far
Nusse) uber Holzkessel, Spitze tiber Erdgas (ab 10/2 010)

moderne Gebaudeautomationstechnik

Ferniberwachung tber Leitzentrale des
Energiedienstleisters GAISER Geb&audetechnik

Technische Mal3hahmen Warme aus Holz fir Rapunzel
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Energetische Daten

Warmebedarf: ca. 800 kW
Jahresnutzwéarmebedarf: ca. 1.300.000 kWh/a
Warmeversorgung: zu 100% uber Holz
Jahrliche CO2 — Einsparung: ca. 424.000 kg/a

Jahrliche ca. 2.300 Sm3 (ca. 600 Tonnen)
Hackschnitzelmenge:

Uber die Holzkesselanlage kénnen jahrlich rund 160.000 Liter
Heiz6l durch Holz substituiert werden, was dem
Heizwarmebedarf von ca. 100 neuen EFH entspricht.

Energetische Daten Warme aus Holz fir Rapunzel




CO,-Vermeidungs-Zertifikat

A4 Nacaiser

£ LUDET HNIKE
SUTWARME & Shma DETEN

CO,—-Vermeidungs-Zertifikat

flr die

Rapunzel Naturkost AG
‘ Rapunzelstralie 1
87764 Legau

Die Rapunzel Naturkost AG setzt sich aus Uberzeugung am Standort
Legau schon jetzt fur einen nachhaltigen und aktiven Klimaschutz ein.

Vermeidung ven jéhrlich

424 Tonnen CO; - Emissionen

durch die regenerative Warmeversorgung aus einer
Holzhackschnitzel - Heizungsanlage.

Dies entspricht immerhin dem CO: - Ausstoll wvon 177 Pkw
Fahrzeugen mit einer jahrichen Fahreistung von 15.000 km
(GO, - Ausstolt von 160 gfkm, derzeitiger Flottenverbrauch in Deutschland)

Des Weiteren wird durch die Verwendung des nachwachsenden
heimischen Energietragers Holz in etwa 180.000 Liter Heizdl pro Jahr
substituiert, was dem Heizwédrmebedarf von lber 100 neuen
Einfamilienh&usern entspricht.
Untersgnleiheiny, 23. November 2007 Uim. 23 Novem I'.rf=r 2007

i . > A A
SOawarme AG JUO0S GAISER GmoH & Co. K
(Verstand) | IGeschaftsfuhrer),
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SUDWARME

Warme aus Holz fur Rapunzel
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Biomasse Rapunzel Naturkost AG

Heizlast: 800 kw
Energiebedarf: 1.300 MWh/a

Anlagentechnik: monovalente Biomasseanlage

Holzhackschnitzelkessel 2 x 550 kW
: AR l""

Biomasseheizwerk RAPUNZEL Naturkost AG Warme aus Holz fur Rapunzel
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I Metzpumpen
Fakr: Grumdios
Type: TPE 65-24044-5

Dritwegerentil
Fabr: Shimeny

Type: WEF

TL00-125

mil Antrieb SKL &0

2% Puffersgeicher

Fabr. BTD

Inkyalb- 2w ca 6090 Liker

Enthertungsan agy

Fabr: Berheteld
Type: Berhoion H-050

Druchhaltestation

mit Enbgasung

Fabr.: Beflex

Typ: Refleqomat ¥5 15041
Grundgefan 1500 Liter

Zx Grundlast Wirmeerieyger
Biamage e-Holzhackschaitzel

Fabr - Mawara

Type: FU 550 RiA-B

UFrEl'S-iflutll'Efutrl:ng
Letsturg: Zx 550 kW

'

Aufstellungsschema Heizzentrale

TDWARME

Warme aus Holz fur Rapunzel
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Rohbau Halle und Heizzentrale Warme aus Holz fur Rapunzel
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Heizzentrale und Bunker Warme aus Holz fur Rapunzel
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Bau und Optimierung Warme aus Holz fur Rapunzel




wU: 200 kW

Casino — Produktion I

Abwarmenutzung
Druckluft ca. 40 kW

Warmeversorgungskonzept

WU: 400 kW
Produktion |

Museum

WU: 300 kw
Altbau

Warme aus Holz fir Rapunzel




Drucklufterzeugung

Warmeauskopplung
aus dem Olkiihlkreis-
lauf der Schrauben-
kompressoren

Kompressor 1: 23 kW
Kompressor 2: 17 kW

Abwarmenutzung aus dem Ol-
kuhlkreislauf der Schrauben-
kompressoren zur Drucklufterzeugung:

Insgesamt werden aus der Abwarme der
Drucklufterzeugung in etwa 40 kW
ausgekoppelt. Die Kompressorabwarme
wird, energetisch sinnvoll , im Heiz-
system genutzt.

Der voraussichtliche Warmegewinn betragt
ca. 60.000 — 120.000 kWh pro Jahr .
Abhéangig von der Betriebszeit der
Druckluftversorgung.

Der Warmegewinn entspricht der
Installation von ca. 30 - 60 thermischen
Solaranlagen zur Warmwasserbereitung
(6m2 Kollektorflache).

Warme aus Holz fir Rapunzel
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Ubersicht Warme aus Holz fur Rapunzel
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B.E.N BiomasseEnergieNetzwerk eG

B.E.N

BiIoMASSEENERGIENETZWERK

v B.E.N garantiert die Mengenverfugbarkeit

v B.E.N garantiert die bendtigte
Brennstoffqualitat

¥ www.ben-eg.de

BiomasseEnergieNetzwerk B.E.N Warme aus Holz fir Rapunzel
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Mitgliederliste B.E.N BiomasseEnergieNetzwerk eG

NOLLER

& e
maurer LANDSCHAFTSPFLEGE /\-:
Energiedienstleistungen !

HOLZBRENNSTOFFE

{’é'? e .
CE&TIZg KOMPOSTIERUNGS-SERVICE / - __ . 3 SUDWARME,
ji{ﬁEMEYER GMBH Hele-Recycling binkert

Weirumg Lifung Sanitir

Waelfgang Deser

'_.' L,annnuuug 1
d G+ 78166 Doncueschingen-

Wolterdingen
= Halder GmbH Ceuees Tel 0172 / 8 43 4580
P gt ML Fox 07705 /97 79 00 WENERGIE
=.r'.-' Dt W -

Lohnunternehmen

weitere Mitglieder: REICHARDT
e Gebrider Jochen und Thomas Mond GbR
» MFR Forstservice

« Waldservice Ortenau eG KACHEL

ENERGIE- UND GEBAUDETECHNIK

Mitgliederliste B.E.N Warme aus Holz fur Rapunzel



Der umfangreiche Maschinen- und Fahrzeugpark der B.E.N-Partner ist Grundlage fiir eine
termingerechte Brennstoffversorgung und Brennstofflogistik. Zur Prozessoptimierung und zur
Sicherstellung eines geordneten Betriebsablaufes kommt die neueste Technik zum Einsatz.

Brennstofflogistik B.E.N Warme aus Holz fur Rapunzel
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Kosten: vorher - nachher
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Ubersicht Warme aus Holz fur Rapunzel



 ’'naoavrmio_LRffirianm

M Ausgangsdaten

Brennstoffeinsatz vorher: ca. 1.300 MWh/a

Jahresnutzwéarmebedarf nachher: ca. 1.300 MWh/a
(inkl. Erweiterung u. energetischer Optimierung)

2009 2010
Jahreswarmebedarf nach Abrechnung: 1.261 MWh/a 1.346 MWh/a
Grundpreis (netto): 19.855 EUR/a 20.319 EUR/a
Arbeitspreis (netto): 32,45 EUR/MWh 33,78 EUR/MWh
Jahreskosten gesamt (netto): ca. 60.800 EUR/a ca. 66.000 EUR/a
Spez. Warmepreis (netto): ca. 48 EUR/MWh ca. 49 EUR/MWh

"Vorher - nachher" ist nicht direkt vergleichbar, da sich der Energiebedarf durch
bauliche Erweiterung und energetische Optimierung geéandert hat.

Warme aus Holz ist ggb. Warme aus HEL deutlich giinstiger und auch

ggb. Warme aus Erdgas konkurrenzfahig.

Ausgangsdaten u. Jahreskosten Warme aus Holz fir Rapunzel
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Preise aufgeschlusselt (netto):
® Baukostenzuschuss: 100% (408.000 EUR)

® Grundpreis :
- beinhaltet hauptsachlich Mess- und Servicepreis
- Hohe beim Start 2007: 18.600 EUR/a

(SP: 16,5 TEUR, MP: 100 EUR, GP: 2 TEUR (fir Erneuerung
Warmemengenzahler))

Indizes Grundpreis:
- 25% Instandhaltung - 70% Lohn
- 5% Fixanteill

Arbeitspreis , H6he beim Start 2007: 28,90 EUR/MWh

Indizes Arbeitspreis:

- 33% Lohn - 27% Investitionsguter

- 18% Holz - 22% Diesel

—> Indizes aus Brennstoffliefervertrag weitergereicht

Preise aufgeschlisselt Warme aus Holz fir Rapunzel
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ia : Fazit: Das Besondere an diesem Projekt
SUDWARME

® "Bioenergie im Biobetrieb", Beitrag zum

V G a | Se I konsequenten Umweltschutz

® Holz in der Grund- und (!) Spitzenlast

sehr grol3es Vertrauen zwischen Kunde und

Contractor:
aus einem Erstkontakt durch Kaltakquise wurde
personliche Freundschatft

...und Tschuss. Warme aus Holz fur Rapunzel



